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This study was conducted to evaluate the process of transporting
Ictalurus punctatus and Spinibarbus denticulatus by opened transport
method (using aeration and oxygen). The research results showed that
in the opened transport method of Spinibarbus denticulatus at
densities of 75 kg/0.5m® and 100 kg/0.5m3; Ictalurus punctatus at
densities of 100 kg/0.5m? and 125 kg/0.5m? did not affect the survival
rate of the two fish species during 8 hours of transportation (100%);
The loss rate at density of 100 kg/0.5m® and 150 kg/0.5m?® in 2 fish
species (2.3% and 2.8%) is higher than density of 75 kg/0.5m?® and
100 kg/0.5m® (1.8% and 2.6%) respectively, but not significantly
different (P>0.05). Using oxygen aeration during transportation at
both densities maintains good pH (7.29-7.30), dissolved oxygen
(13.22-14.28 mg/L), NH4* value increases but at levels below the
lethal threshold.
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Nghién ctru nay duoc thyc hién dé danh gia qua trinh van chuyén ca
thit (ca Lang den va ca Bong) bang phuwong phap van chuyén ho (st
dung suc khi va khi oxy). Két qua nghién cau cho thy, van chuyén
ho ca Bong & mat do 75 kg/0,5m3 va 100 kg/0,5m3; ca Lang den &
mat do 100 kg/0,5m3 va 125 kg/0,5m? khong anh huong dén ty lé
séng cua 2 loai ¢4 trong 8 gio van chuyén (100%). Ty Ié hao hut ¢
mat do 100 kg/0,5m?® va 150 kg/0,5m? & 2 loai ca (2,3% va 2,8%) cao
hon mat do 75 kg/0,5m® va 100 kg/0,5m?3 (1,8% va 2,6%) tuong tng,
nhung khéng sai khac y nghia (P>0,05). St dung suc khi oxy trong
qua trinh van chuyén & ca 2 mat do duy tri tét pH (7,29-7,30), oxy
hoa tan (13,22-14,28 mg/L), gia tri NHs* c6 tang nhung ¢ muc dudi
ngudng gay chét.
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1. Pat van dé

Danh bat va van chuyén cé song 1a diéu can thiét ddi véi moi doanh nghiép lién quan dén c4,
cho dui d6 1a c4 gidng, ca thit, ca canh, ca cho ho cau giai tri hay ca nghién ctiu. Viée van chuyén
c4 bi anh huong boi nhiéu yéu t, bao gdm ca mat do [1], thoi gian van chuyén, nhiét d6 [2], cac
chi s6 hoa 1y nuéc, kich thudc, tinh trang thé cht clia ca va thoi gian luyén ca trudc khi van
chuyén [3]. Véan chuyén ca 1a mot cong viée phd bién va can thiét nhat dugc thyc hién trong cac
trang trai ca, nhung qua trinh nay gay ra stress doi hoi thoi gian phuc. hoi kéo dai [4]. Ca tiép xUc
v6i mot s6 yéu to gay cang thang trude va trong qua trinh vén chuyen trong thoi gian ngan nhu
danh bét ca, van chuyen chat thai & mat d¢ cao, d& hang va chat luong nudc kém. Nhimg yéu td
gdy cang thang co thé gdy ra nhing thay d6i sinh 1y bat loi nhu gian doan trao ddi chat va enzym
r0i loan chirc nang [5], [6]. Cac tac dong ti€u cyc cua qua trinh van chuyén 1a mot trong nhing
van d& ciia nganh nuoi trong thuy san co thé lam _giam chat lugng ca thit, lam tang toc do b1en
tinh va phan huy protein co sau giét mé [7], [8], dén dén giam tiéu thu [9] va gy thiét hai 16n vé
kinh té cho ngudi san xuat [10], [11].

‘Nganh thuy san bi that thoat nghiém trong sau thu hoach hang nim do thiéu hiéu biét va so
sudt trong xr Iy & cac giai doan khac nhau cua chudi cung tmg tir trang trai dén phan phdi ban 1é.
Su giam chét lugng sau thu hoach ¢ c4 tuoi xdy ra tuy thudc vao cac loai va mua khéac nhau, tir 7-
19%, trung binh t6n that gip phai 1a 12,5% [12]. Khi ca thu hoach va ban cho nhitng nguoi tiéu
duing trong vong vai gid sau danh bit, tén that khong dang ké. Nhung khi quing duong di chuyén
dai thi lugng ton that s& cao. Hau hét cac ton that vé chat lugng tir 4% -11%, cha yéu do khau
véan chuyén va nudi nhot O cac dai ly [13].Vi vy, myc dich cua nghién ctru nay la xac dinh anh
hudng ctia mot sé yéu t6 trong qua trinh van chuyén hé co suc khi cho ca Bdng va Ling den thit.

2. Vat li¢u va phwong phap nghién ciu
2.1. Vat ligu nghién cizu

Vit ligu nghién ctu gom cé Bdng va Lang den (nheo my) thwong pham. Thoi gian nghién cau
tr ngay 01/01/2021 den 30/4/2021 tai Hop tac xa thuy san NUi Coc, tinh Thai Nguyén, Trung tam
bao tao, nghién ctru va phat trién thuy san - Truong Dai hoc N6ng 1dm Thai Nguyén.

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Bé tri thi nghiém luyén ép cd truréc khi van chuyén

Phuong phéap nghién ctru don yéu té dugc s dung. Thi nghiém sau ké thira két qua nghién
ctru cua thi nghiém trude.

C4 thuong pham
. s Nhin &n 24h
Ca lang den, glal( co lmk r;u’orc ¢ Ca bing, giai ¢6 1m’ e
- Bé 1: Giai 1-1 (152,5 Kg), bdng, gi nué
giai 2-1 (201,5 kg) g.if 21:1(3(|1&,15|’11é1k(gl)00,5 kg),
- Bé 2: Giai 1-2 (151 kg), Eo o trone bé (48h 2-1 (151,
giai 2-2 (201 kg) < p cd trong be (48h) > -Bé2: Giai 1-2 (101 ko),
- Bé 3: Giai 1-3 (151,5 kg), v giai 2-2 (150,5 kg)
giai 2-3 (202,5 kg) Danh oid 10 16 s6 - Bé 3: Giai 1-3 (101,5 kg),
anh gia ty I¢ song giai 2-3 (152 kg)

Hinh 1. So d6 bé tri thi nghiém hudn luyén (ép c4) c& bong, ling den
So @6 bd tri thi nghiém huan luyén (ép ca) ca bong va cé lang den dugc thé hién tai Hinh 1.
Ngay dau tién clia qua trinh dimg cho an, ca dugc dé nguyén trong 16ng, sang ngay thir 2 thu hep
dan ¥ thé tich 16ng nudi va trude khi bét ca 30 phut, thé tich 16ng con 1/4 so véi thé tich binh
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thuong cua n6. Ca duge dua ngay vao bé dé thuc hién thi nghiém luyén ép (ép cd) trudc van
chuyén. Doi v4i ca Bong thuc hién hai loai mat do luyén ép 1a 100 kg/Im?® va 150 kg/1m?, ca
Lang thuc hién hai loai mat d luyén ép 1a 150 kg/Im?® va 200 kg/1m3.

Nuéc cap
Dau sui khi
Xa chan
Giai chura ca
Bé composite
Bom chim

Hinh 2. So d6 bo tri thi nghiém luyén ép cé trong bé composite

Sau khi ca dugc huan luyén trong 16ng két thac thi tién hanh thi nghiém luyén ép trong bé
composite trudc khi tién hanh thir nghiém vé van chuyén. Hinh 2 thé hién bd tri cua 1 bé
composite khi thi nghiém luyén ép ca. Thi nghiém duoc thuc hién trén dbi twong cé bdng cé khoi
lwong tir 2,0-4,0 kg/con, trong cting 1 bé composite 15 m3 (Hinh 2) d6 ngap nudc cua giai la 1m,
bé tri 2 giai (01 giai c6 mat d6 100 kg/m3, 01 giai c6 mat 6 150 kg/m?), ¢ chung ngudn nudc
cap, ¢6 bé tri 1 may bom chim loai 750W dé tao dong. Thoi gian luyén ép cé 1a 48 h trudc khi
lam thi nghiém tiép theo.

Dbi véi ca Lang den (nheo M¥) thi nghiém duoc bd tri twong tu nhu ca Bong, nhung khéc la
mat do luyén ca la 150 kg/m?®; 200 kg/m3 twong rng Véi tirng giai thi nghiém.

Két thic qua trinh luyén ép, tién hanh danh gia cac chi tiéu: Hao hut khéi luong va ty ¢ c&
con séng. Thi nghiép duogc lap lai 3 1an tai cung thoi diém.

2.2.2. Phirong phdp bé tri thi nghiém vdn chuyén c& bang phuwong phdp van chuyén ho c6 suc khi

Trong mot nghién cau cta Pecha va cong su (1983) [14] cho rang didu kién cua nhiét do ti
uu cho van chuyén ca la 10— 12°C dbi véi ca nugc 4m khi van chuyén vao mua hé. Tuy nhién,
Wedemeyer (1996) [17] lai cho rang nhiét d6 van chuyén ti wu & ca Lang den 1a 7,7-10°C vao
mua dong va 15,6-21,1°C vao mua h¢. Pay cing 1a sy lya chon cta ching téi khi tién hanh thi
nghiém van chuyén ddi voi 2 loai ca Bong, Lang den va st dung d4 lanh dé diéu chinh nhiét do
cua khdi nuéc van chuyén. Gia tri nhiét 21°C duogc ching t6i lya chon 1am nhiét do cua khéi
nuéc van chuyén. Tuy nhién, do van chuyén mét khéi luong 16n ca trong mét thé tich nho cing
vé6i nhiét do do dong khi may suc khi, khi oxy nén lam nhiét do cua khdi nudce ting 1én theo thoi
gian nén ci dinh mic sau khi do xong nhiét do, s& bd sung 2-3 kg da lanh vao khéi nudc.

Trong thi nghiém cua ching t6i da két hop ca suc khi bang may suc nho (35W, 12V) va khi
oxy nén dugc chira trong binh chuyén dung. Ca hai da dugc phan phdi qua hé théng day dan va
d4 bot nham tang hiéu qua cao nhét vé viéc bd sung lwong oxy hoa tan can thiét cho qua trinh van
chuyén. Sau mdi 1 gio' chung t6i cling thuc hién viéc do va ghi nhan gié tri oxy hoa tan trong
nudc van chuyén.

Ca sau khi duoc luyén, ép trong cac bé dat du yéu cau thi duoc bd tri tham gia vao thi nghiém
nghién ctiu vé van chuyen ho.

Cé& Bdng sau khi két thac luyén ép trong bé bé composite trude d6 dugc tham gia vao thi
nghiém vén chuyén, so dd bé tri thi nghiém dugc thé hién tai Hinh 3. L3, suc khi (chay dién
12V), binh oxy, dau d4 sui, da lanh... b tri mdi 16 c6 6 dau ra khi c6 gén da sui, dugc chuan bi
trude va duoc tién hanh véi hai loai mat d6 1a 75 kg/0,5 m? nudc va 100 kg/0,5 m® nudc twong
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g voi hai mat do 1a 150 va 200 kg/1m? nude. Binh mic 0,5 m® nude sach trong mdi 16, lap dat
suc khi (chay binh ac quy xe), binh oxy, can déu cho ca 3 15. Sau mdi thoi gian 1a 1 gio tién hanh
do oxy hoa tan, nhiét do, pH. Tién hanh lay 500 ml mau nudéc trong 16 (bao quan trong thing xdp
c6 d4 lanh) dé chuyén vé phong thi nghiém phan tich chi s6 NHs*. D4i véi ca Lang den, thi
nghiém duoc bd tri twong tw nhu ca Bdng, chi khac mat d6 van chuyén 1a 100 kg/0,5 m® nuéc va
125 kg/0,5 m3 nuée (Hinh 3). Tat ca cac thi nghiém déu duoc bb tri thiét bi bo sung khong khi
(suc khi chay dién 12V) va binh khi oxy nén.
Ca da luyén/ép

Ca lang den, 16 0,5‘m3 nuéc ¢ Ca bdng, 16 0,5 m3 nuéc

L 1-1 (101 kg), L 1-2 (100,5 kg), Can dinh mitc L 1-1 (75 kg), Ld 1-2 (76 kg),

L0 1-3 (101,5kg) -« — Lb 1-3 (75,5 kg)

L6 2-1 (125,5 kg), Lb 2-2 (125 kg) v L 2-1 (101 kg), Ld 2-2 (100,5 kg)

Ld 2-3 (126 k 7 0
Pes ke Van chuyén (8 gio) L6 2-3 (105 k)

v

Danh gia ty 16 song

Hinh 3. So d6 bo tri thi nghiém nghién cizu vdn chuyén ca Bong, Lang den
2.2.3. Phwong phdp phdn tich cac chi tiéu héa ly

Dé danh gia, mot s6 chi tiéu da duoc kiém tra trong nghién ctu nay 1a ty 1& chét caa c4, DO
(oxy hoa tan), nhiét @6, mac pH va NH,*
- Tylésbng
tong ca con song

Ty lé song (%) = ——— x 100 (1)
4 g (%) tong so ca thi nghiém

- Hao hut khéi luong
. MO — Mt
Ty I¢é hao hut khoi luong (%) = 0 * 100 (2)
Trong d6: MO la tong khéi lwong trudce thi nghiém
Mt 14 tdng khéi lwong ca sau khi thi nghiém két thic

- Muc DO (oxy hoa tan)

Su bién dong ctia DO dugc do bang may do oxy hoa tan Hanna model HI9147. May do oxy
hoa tan véi do chinh x4c + 1% di véi do DO.

- Do nhiét do

Nhiét do dugc do bang mot cam bién nhiét c6 gan trén dau do cua thiét bi do oxy hoa tan
Hanna HI9147, véi @6 chinh xac 0,2°C.

- pH

Do pH caa nude duge do bang may do pH Hanna H1991001.

- Po NH,* bang phuong phap so mau

Dinh tinh: Ldy 10 ml nuéc mau vao dng nghiém, thém 3 giot Nessler. Néu thay két tua vang
hay do6 nau l1a ¢c6 NH,*. Sau d6 tiép tuc dinh luong.

Dinh lugng: Trong binh nén cho: Nudc kiém nghiém: 50 ml; Dung dich Xe-nhiet: 0,5 ml;
Thudc thir Nessler: 1 ml. Lic déu, sau 10 phut dem so mau trén may so mau.

* Phwong phap xir Iy s6 ligu

S6 liéu thu duoc duge xir 1y trén phén mém Minitab 16.

3. Két qua va thao luan
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3.1. Két qua nghién cizu vé luyén ép cd trwéc khi van chuyén

Pecha va cong su (1983) cung Orlov (1974) cho réng ca dugc van chuyén ngoai trur giai doan
4u trung (ca bot) nén duoc nhin doi it nhat mot ngay, néu khong thai hét thirc an trong rudt co thé
thoi gian van chuyén giam xudng con mot nira, mic du cac diéu kién co thé gidng nhau [14],
[15]. Nhimng con ca néu khéng dugc nhin doi true khi tham gia van chuyén thi nhu ciu oxy
nhiéu hon, d& bj cing thing hon va tao ra cac chit bai tiét chiém nhiéu oxy cua nudce [16].

Céc két qua nghién ctru cho thay rang & ca hai loai mat d6 thi nghiém déu cho két qua vé ty 1¢
sdng cua ca 1a 100%, mic du ca Bong 1a loai ca co nhu cau oxy hoa tan cao. Tuy nhién, & ca hai
mat do 100 va 150 kg/1 m®ca déu cho két qua dat ty 18 sdng 100%.

Bang 1. Két qua vé luyén ép ca Bong trong giai

Thi nghiém Khoi lwong cé4 KL ca chét Ty 1é song KLcasau TN Ty I¢ hao hut

; thi nghi¢m (kg) (kg) (%) (k) (%0)
Giai 1-1 100,5 0 100 94,0 6,5
Giai 1-2 101,0 0 100 94,5 6,4
Giai 1-3 101,5 0 100 94,0 7,4
Trung binh 6,82
Giai 2-1 151,5 0 100 140,5 7,3
Giai 2-2 150,5 0 100 139,0 7,6
Giai 2-3 152,0 0 100 141,5 6,9
Trung binh 7,32

Ngoai ra, chung t6i con danh gia vé d6 hao hut khéi lugng ca trudc va sau khi tham gia luyén
ép. Két qua trong bang 1 cho thay rang khéi lugng ca Bdng sau khi tham gia luyén ép déu tim
thay su hao hut vé khéi lugng. O mat do 100 kg/Im? nudc cho thay ty 18 khdi lugng ca hao hut
truéc va sau khi két thac thi nghiém trung binh 1a 6,8%, ty 1& hao hut khdi lwong ting 1én (7,3%)
khi ting mat do luyén ép (150 kg/m?) nuéc. Tuy nhién su sai khac cé y nghia vé mat thong ké da
khong duoc tim thay (P>0,05). Khéi luong cé hao hut di sau khi ca két thic qua trinh luyén ép c6
thé duoc giai thich bai ly do trong qué trinh luyén ép cé tiép tuc khong duoc in, qua trinh bai tiét
thire 4n con lai trong hé tiéu hoé tiép tuc dién ra, ca ludn & trang thai hoat dong lién tuc. .. két qua
1am khéi luong cua cé& giam di.

Bang 2. Két qua luyén ép cd Ling den trong giai

L . KL ca chét o 1A KLcasau TN Ty ¢ hao hut

Thinghiém KL ca TN (kg) (kg) Ty I& song (%) (kg) (%)
Giai 1-1 152,5 0 100 140,0 8,2
Giai 1-2 151,0 0 100 137,5 8,9
Giai 1-3 151,5 0 100 138,5 8,6
Trung binh 8,6%
Giai 2-1 201,5 0 100 181,5 9,9
Giai 2-2 201,0 0 100 183,5 8,7
Giai 2-3 202,5 0 100 184,0 9,1
Trung binh 9,32

Két qua cho thay rang, mac du khéi lwong ca di luyén ép ting hon nhung ty & ca song sau khi
két thic thi nghiém van dat 100%. C4 van khoé¢ manh va sin sang tham gia viéc van chuyén dén
noi tiéu thy. Két qua thi nghiém tai bang 2 cho thay khéi luong ca tham gia luyén ép cao hon thi
luong cé hao hut nhiéu hon, twong &g véi 9,3 va 8,6%. Su hao hut khdi luong khac nhau nay c6
thé boi ca nhiéu hon trong cting mot thé tich cua vat chira s& 1am ca phai hoat dong nhiéu hon
hodc do ting stress, tir d6 dan dén su hao hut khéi luong nhidu hon, tuy nhién su sai khac nay
khong co y nghia thong ké (P>0,05).
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3.2. Két qud nghién cieu vd@n chuyén ca bang phwong phdp van chuyén hé co suc khi

Sau khi két thic thi nghiém nghién ciru mat do trong luyén ép ca, ching téi tién hanh thi
nghiém tiép theo la van chuyén hé ¢d suc khi.

Cac két qua trong bang 3 cho thay ring ty 1€ ca Song dén cudi cua qua trinh thi nghiém dat
100% & ca hai mét d¢ thi nghiém. Mac du ca van chuyén ¢ 2 mat do séng dén cudi qua trinh thi
nghiém nhung vé mat cam quan ¢ mat do 100 kg/0, 5m3 c& yéu hon so véi mat do con lai (75 kg/
0,5 m3). Néu ca dugc van Chuyen dén dich trong vong 8 gid va dugc tiéu thy ngay thi mét d6 100
kg/0,5 m® hoan toan c6 thé dap umg dugc, trong truong hop lugng cé van chuyén I6n va thoi gian
Iuru triv lai sau van chuyén dai thi mat d6 100 kg/0,5 m® can dugc xem Xét lai. Trong truong hop
van chuyén c& Bdng lam ca bé me, chung tdi khuyén nghi nén sir dung mat do thap hon 100
kg/0,5 m2.

Ngay sau khi két thic qué trinh thi nghiém, chung t6i tién hanh can khéi luong dé danh gia ty
Ié hao hut vé khdi luong sau van chuyén. Két qua duoc thé hién trong bang 3. Két qua cho thay ty
I& hao hut khéi lugng ca 1a 1,8% va 2,3% twong Gng vaéi hai mat do thi nghiém. Sy sai khéc vé ty
I& hao hut ¢ ca hai mat do thi nghiém 1a khong ¢ ¥ nghia vé thong ké (P > 0,05). So sanh voi
giai doan luyén ép c6 thé thay rang ty Ié hao hut & cong doan nay thap hon.

Bang 3. Két qua van chuyén ca Bong bang phirong phdp van chuyén he c6 suc khi

Thi nghiém Khéi lweng cé thi nghiém (kg) Ty 1é song (%) Ty I¢ hao hut (%)
Ld1-1 75,0 100 1,3
Ld1-2 76,0 100 2,0
L 1-3 75,5 100 2,0
Trung binh 1,8%
L6 2-1 101,0 100 2,5
Lo 2-2 100,5 100 2,5
L6 2-3 100,5 100 2,0
Trung binh 2,3

Két qua theo ddi ty Ié song, ty I¢ hao hut khdi lwong khi nghién ctru van chuyén ca Lang den
bang phuong phéap van chuyén hé ¢6 suc khi duoc thé hién tai Bang 4. Céac két qua nghién ctu cho
thay rang ty I¢ song cua ca hai mat do trong duong nhu nghlen clu truge do dbi vai ca Bong,
déu dat 100% Vvé ty 1& sdng sau 8 gid van chuyén. Két qua nay cho thiy ring hoan toan c6 thé tién
hanh van chuyén c4 Lang den v6i mat do 250 kg/m?® nuéc trong vong 8 gio.

Téon that sau qué trinh van chuyen (8 giov) cua khdi lwong cé trong thi nghiém nay ciing duoc
xac dinh sau khi qua trinh van chuyén két thic. Nhin chung, ca sau khi tham gia vén chuyen co
su hao hut vé khéi lugng. Cac gia tri nay khong dong déu khi mat do cé trong van chuyén co su
thay doi. Duong nhu, mat d6 ca trong qué trinh van chuyén cang tang thi sy hao hut cang Ion,
twong (tng véi hao hut 1a 2,6% va 2,8% & mat do nghién ciu la 100 va 125 kg/0,5 m® nuéc. Tuy
nhién ciing giéng nhu trong két qua nghién ciu voi dbi twong ca Bong, ¢ ca Lang den nay sy sai
khéc vé hao hut do van chuyén boi hai mat do van chuyén ké trén khong co y nghia vé mit thong
ké (P>0,05).

Mic du sy hao hut nhidu hon dwoc tim thdy khi ting mat do van chuyén ¢ ca hai loai ca
nghién cau. Tuy nhién cd thé khi can dbi v6i cac chi phi cho mot qua trinh van chuyén tong thé
thi su hao sut nay c6 thé duogc chap nhan vé mat gié tri kinh té. Chinh vi vay, trong véan chuyen ca
thit ndi chung va cac loai ca séng ndi riéng nguoi van chuyén tim moi cach dé van chuyén duoc
nhiéu cé nhat trong mét lan van chuyén.

Bang 4. Két qua vén chuyén cd Ling den bang phwong phdp van chuyén he c6 suc khi

Thi nghiém KL ca thi nghiém (kg) Ty 18 song (%) Ty I€ hao hut (%)
L6 1-1 101,0 100 25
L 1-2 100,5 100 3,0
L6 1-3 101,5 100 25
Trung binh 2,6%
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L6 2-1 125,5 100 2.4
L6 2-2 125,0 100 3.2
L6 2-3 126,0 100 2,8
Trung binh 2,82

3.3. Bién déng gid tri méi trwong ciia nwéc trong qua trinh vé@n chuyén ca

Ca ndi riéng va dong vat thuy san néi chung la nhom dong vat bién nhiét nén nhiét do cua
nudc trong moi trudng sdng quyét dinh dén toc do phan Ung sinh 1y cta chung. Hinh 4, 5 1a két
qua vé bién thién cuia nhiét do nudc tir khi ca bit dau duogc tha cho dén khi két thuc thi nghiém.
Két qua cho thay bién dong nhiét ciia khdi nudc 1a 20,4 - 22,7°C.

25 25

=t 200kg/m3 =—t—250kg/m3
o 24 —&— 150kg/m3 0 24 —&— 200kg/m3
;‘; 23 E 23
& 22 & 22
z 21 Z 21
20 20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Thoi gian (gi) Thoi gian (gio)

Hinh 4. Bién dgng nhiét dg ciia nudc trong QU Hinh 5. Bién déng vé nhiér dg nuoc trong qué trinh
trinh vgn chuyén ca Bong van chuyén cd Ling den

Khong chi ddi voi dong vat trén can, ma ca dbi voi dong vat thuy san no6i chung va ca noéi
riéng thi oxy 13 yéu t6 séng con. Theo Todd (2009) [21] DO thich hop phai 1 dwoc duy tri trong
suét qua trinh van chuyén Tét nhét, nén duge duy tri & mirc hoic gﬁn 100% d6 bao hoa trong
sudt van chuyén. Nhiéu phuong phap khac nhau da dugc str dung dé dat myc dich cung cap va
kiém soat mirc DO thich hop trong sudt qua trinh van chuyén cé, bao gom nap oxy dang khi nén,
may suc khi va oxy long [18]. Str dung bd khuéch tan chinh x4c ciing 1a yéu t6 quan trong d6i voi
hiéu qua cua cong viéc. Ngoai ra, suc khi khong hiéu qua bang viéc thém O; tinh khiét qua bo
khuech tan, nhung quan trong 13 viéc loai bd CO, dong thoi 6 hoat dong nay [19]. Cac két qua theo
doi Ve gia tri oxy hoa tan trung binh ¢ cac thi nghiém nam trong khoang 13,22-14,28. Pay la gia
trj rat cao va hoan toan dap img dugc nhu cdu cua oxy ddi voi dong vat thuy san. Nhin chung gia
tri oxy hoa tan trong nudc d6i véi ca nude ngot néi chung duogce khuyen cao la > 4 mg/l, tuy nhién
dolaog dleu kién nudi binh thuong. Vi qua trinh vén chuyén thi gia tri nay can I6n hon bai co
rt nhiéu yéu t6 khac cung tac dong vao. Theo két qua nghién ctru cua Colt (1984) [20] cho rang
& khoang nhiét d¢ 20-22°C, trong diéu kién do man 1a 0 g/l thi gia tri oxy hoa tan bdo hoa nim
trong khoang 8,726-9,456 mg/l. Trong khi lugng oxy hoa tan thich hop phai dugc duy tri trong
sudt quéa trinh vén chuyén nén dugc duy tri ¢ mure gan hodac 100% d6 bao hoa trong sudt qué trinh
[21] Cac yéu té quan trong lién quan dén luong tiéu thy oxy cua ca c6 quan hé dén khoi lugng ca
va nhiét d nudc trong qua trinh van chuyén. Ca c6 khdi lwong 16n va van chuyén trong nude 4m
can nhiéu oxy hon [22]. Lugng oxy tiéu thy ciing ting 1én cing vé&i sy hoat dong cua ca. Hoat
dong cua ca tang 1én thi nhu cau oxy gip 3-5 lan [23]. Kich thudc ca ciing 1 yéu td rat quan
trong. C4 16n tiéu thu it oxy hon trén mdi don vi khéi lugng so voi mot con cd nho, tuy nhién
téng lwong oxy lai can cao hon nhiéu. Mirc d6 oxy trong nude ddi véi hau hét cac loai ca nudc
am phai trén 5 mg/1 dbi vai diéu kién binh thuong. Mirc d6 nay s& ngin can oxy trd thanh mot
yéu to gay stress chinh [24]. R6 rang gié tri DO trong thi nghiém cua chung t6i hoan toan dap
g duogc yéu cau dé van chuyén ca Bdng va Lang den thit.

Hoat dong ho hép cua ca 1am gid trj oxy hoa tan trong nudc cua cac thi nghiém khong hoan
toan on dinh trong diéu kién van chuyén. Ban dau gié tri oxy hoa tan trong nudc & cac thi nghiém
tuong ddi 6n dinh, gia tri phép do 6n dinh & 13,29 + 0,07 mg/l. Sau d6 & tat ca cac thi nghiém, gia
tri oxy hoa tan déu giam & thoi diém 1 gior ké tir khi bit ddu van chuyén c4. Sau 1 gio nay, cac gia
tri oxy hoa tan lai ting dan déu 1én va tuong ddi on dinh sau 3 gio van chuyén cho dén khi két
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thiic thi nghiém & 8 gid van chuyén. Tuy nhién & mdi loai khac nhau hay & cac mat do khac nhau
thi gia tri DO nay khong giong nhau. Xu hudng cho thay ca van chuyén voi mat d6 cao hon thi su
tiéu hao oxy la 16n hon (Hinh 6).

16 ;g
= 15 7.3
By E
7,2
8 12 N T 71
v ’ < |
11 71
10 7,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 01 2 3 4 5 6 7 8
Théi gian (gid) Thi gian (gi0)
——B0dng 200kg/m3 == Bdng 150kg/m3 . .
==4==Bong 200kg/m3 == Bong 150kg/m3
Lang 250kg/m3 ~ ===Lang 200kg/m3 Ling 250kg/m3 == Ling 200kg/m3

Hinh 6. Bién doi ciia gia trj DO theo thoi gian van  Hinh 7. Bién doi ciia gi trj pH theo thoi gian van
chuyén trén ca Bong va ca Lang chuyén trén ca Bong va cd Lang den

Cac gia tri do dugc vé DO trong céc thi nghiém cua ching t6i tuong ty nhu trong cong b clia
Uryn (1971) [24]. Ong cho rang gio dau tién sau khi dugc dua vao vén chuyén 1a thoi gian dic
biét quan trong dbi v6i ca vé nhu cau oxy. Chung bi kich thich va cin mot lugng 16n oxy voi thoi
gian ngin dé diéu chinh. Su khac biét dang ké vé nhu cau oxy ciing ton tai trong cac ho ca. Con
Dupree va Huner (1984) [25] cho két qua riang oxy dugc tiéu thy nhiéu hon trong 15 phit 1an dau
tién khi bat dau van chuyén hon bat ky khoang thdi gian nao trong qué trinh nay. Vi Iy do nay,
luong oxy bo sung thuong 1a gip doi trong diéu kién binh thudng trong qua trinh déng ca va
trong gio du tién van chuyén [22]. Sazzad Mahmud Rifat va cong su (2019) [12] cho biét khi
van chuyén ca khong c6 may suc khi trong 6 gio thir nghiém ty 1¢ chét 1a 11,11% (lwong oxy hoa
tan thap 2,2 mg/l), nhung néu c6 suc khi thi ty 18 nay 1a 0% (8,5 mgl DO va pH 7,8) va sau 8 gio
thir nghiém ty & ndy van khong thay doi.

pH 1a mot trong cac chi sd quan trong khac ctiia méi truong nude. Mirc do pH cua nudc
khoang 7-8 dugc coi 1a téi wru [22]. Nong do carbon dioxide ting cao gy bat loi cho ca, CO, axit
hoa trong nudc van chuyén va két qua 1a gia tri cia pH giam. Mic du diéu nay lam giam ty 1¢
amoniac khong dugc ion héa trong nudc, nhung nd cling lam giam kha néng vén chuyén oxy
trong méau ctia ca. C4 c6 thé khong chiu ndi néu mirc d6 CO; cao, mic di mirc d6 oxy dudng nhu
da du [22]. Trong thi nghiém cua chung t6i, gia tri CO; trong nudc khong dugce ghi xac dinh. RS
rang khi van chuyén ca trong vat chlra, mac du c¢6 hé théng suc khi hd tro dé déy khi CO; ra khoi
moi trudng nude, it nhidu gia tri pH s& phai giam do viée axit hoa cua khi CO, (qua trinh CO2 hoa
tan trong nudc s¢€ tao ra axit HoCOs); tuy nhién gia tri pH trong cac phép do cua chung t6i lai chi
ra rang pH ting 1én theo thoi gian van chuyén. Hinh 7 1a két qua cua phép do vé gia tri pH theo
thoi gian van chuyén ¢ ca hai d6i tugng nghién ciru 1a ca Bdng va ca Lang den & cac mét do khac
nhau. Céac gia tri pH ting dan theo thoi gian van chuyén, qua trinh tang nhanh trong 2 gid dau,
sau do tang cham lai. Gia tri pH tai thoi diém két thiic qua trinh védn chuyén la 7,29-7,30. Mac du
vay, gia tri pH nay van hoan toan phu hop voi dbi tuong ca nghién ctru.
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Hinh 8. Bién doi cua gia tri NH,* theo thoi gian vdn chuyén trén ca Bong vd cd Lang

Amoniac dugc tao ra nhu mot san pham phu tir qua trinh h6 hap va chil yéu bang con dudng
bai tiét. Amoniac tich tu trong nudc van chuyén do qué trinh chuyén héa protein ciia ca va hoat
dong cuia vi khuan d6i voi chat thai. Trong méi truong nude, amoniac hoa tan véi nude tao ra
mot bazo yéu NH,OH, didu nay lam gi4 tri cua pH ting Ién. Sy tich lily cta amoniac c6 thé duoc
giam: thiéu bang cach cho ca nhin an trudc khi van chuyén hodc thém chét khir amoniac vao van
chuyén nudc. Ca nén nhin an it nhat 24 gio trudc khi van chuyén [19]. Day ciing chinh 1a 1y do
chung tdi cho ca nhin an 2 ngay trudce khi nghién ctru. Gia tri do duoc cia NH;* ¢ thoi diém bat
dau thi nghiém trung binh la 0,83 + 0,05 mg/1 trong tat ca cac thi nghiém. Gia tri nay tang lén
cung chiéu véi thoi gian van chuyén cang kéo dai (Hinh 8). San pham ctia qua trinh bai tiét thong
qua h¢ tiéu hoa mac du trude d6 da dugc chuan bi ky cang thong qua viéc cho nhin &n, luyén ¢p
van con t6n tai, boi vi dii sao ddi twong thi nghiém van 1a mot vat thé sdng, cac qué trinh sinh hoa
van dién ra trong co thé. Mit khac, véi mot moi truong van chuyén chét trdi ciing véi mot khdi
nude ¢d dinh 1am cac chat nhon tiét ra do hoat dong song cuia ¢4 ciing 1a mot trong Cac nguyén
nhan lam gia ting chi s NH,*. Sy khac nhau giita hai loai c4 thi nghiém ciing cho cac két qua
khac nhau vé chi s6 NH4*. Duong nhu ca Ling den, mot loai ¢4 da tron cho két qua vé NH,* 1a
cao hon. Piéu nay ciing tuong tu nhu ¢ cung mot dbi twong nghién ctru nhung co su gia ting cua
mat d§ cé tham gia van chuyen

Maéi trudng nudce bao gdbm cac yéu td cau thanh 1én no. Viéc dam bao mdi trudong cho ca song
n6i chung va van chuyén noi riéng 1a cac bién phap téng hoa ciing tac dong 1én méi trudng nudc
dé dam bao rang ca c6 thé sdng duogc trong nd theo dung muc dich dinh trudc cta chung ta.

4. Két luan

Déi vai van chuyén ca sbng mat do tang s& lam giam chi phi san xuit nhung can ch y mét sb
yéu té anh huong khi ting mét d6. Nong do cta oxy hoa tan 1a mot chi sd quan trong ctia chat
lwong nude vi thiy sinh vat sdng nhd hoa tan oxy trong nude. Cac bién phap suc khi c6 thé bd
sung, 1am ting do hoa tan oxy khi mirc d6 tr& nén thiéu hut. Hai mat d6 75 kg/0,5m? va 100
kg/0,5m? & c& Bdng va 100 kg/0,5m? va 125 kg/0,5m® & ca Lang den khong anh huong dén ty e
séng (100%); ty 1& hao hut 1,8%-2,3% & ¢4 Bong va 2,6% -2,8% & ca Lang den nhung sai khac
khong c6 y nghia théng ké (P>0,05). Két qua nghién ctu cua hai loai ca thir nghiém trong qué
trinh van chuyén 1a dir liéu c6 thé duoc sir dung xac dinh mat do van chuyén phi hop dé duy tri
cac diéu kién chat luong nudc thich hop trong qué trinh van chuyén nham hd tro siec khoé va su
ton tai lau dai cua ca. Tuy nhién, két qua nghién ciru ndy chi moi danh gia tac dong cua qua trinh
van Chuyen dén ty 1¢ séng va hao hut con chua danh gia chi tiét anh huong dén ty 1é trao ddi chét,
su bién d6i ctia co ca... sau van chuyén.

Lo1i cam on

Chiing t6i tran trong cam on Quy nghién ctru Khoa hoc va cong nghé ctia B NN va PTNT da
tai trg cho nghién clru nay.
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